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Emissioni: Il contributo del settore del trasporti

ITALIA, 2021

nci o || settore del trasporti
ncidenza emissioni di gas serra del trasporto stradale _ _ _
Trasporto; rispetto alle altre modalita di trasporto contribuisce In

— maniera importante
\ Kty alle emissioni nazionali
Navigatione di gas serra:
o nel 2021 il settore ha
contribuito per circa
e e 25%
o " al totale nazionale
Abrisettort — .di cul OI_tre 11 92%
- | imputabile al trasporto
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Direttive UE diverse e incoerenti

Targetriduzione Tempistica Obiettivi Metodo di Metrica di
CO2eq persettore secondo le normative UE stima valutazione
Biocarburanti
Reg. Effort Sharingr{duzione GHG) 2030 -43.7% (Italia) TTW Emissioni ZERO
=
c—g Dir. ETS It trasporto Stradale 2030 -43.7% TTW Emissioni ZERO
§ Dir. Energie rinnovabili RED Hitrasportt | 2030 -14.5% (GHG) o WTW EmissioniZERO
= 29% FER
o
Reg. emissioni CO2 veicoli leggeri (auto ¢ 2030 -55% TTW Non
= LCV) 2035 -100% contemplato
>
S 8 e —
c = Reg. emissioni CO2 veicoli 2030 -45% TTW Non
S 8 pesanti ** 2035 -65% contemplato
2040 0%

lle emissioni GHG (CO2 auto, LCV ed Heavy Duty; AFIR e RED
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S€elra

Il trasporto su strada in Italia non si sta decarbonizzando

A Dal 2019 al 2024 & aumentato il venduto di benzina in Italia, con un conseguente aumento dei gas

A Negli ultimi due anni, l'introduzione dei biocarburanti come i K ¢ ée§nala una transizione verso

carburanti a minore impatto ambientale, contribuendo a mitigare le emissioni di gasserranel WTW

Benzina [kl] 9.836.461 9.455.764 10.560.322| 10.950.402| 11.630.000 3,7/% 11,3% 6,2%| 18,2%
Gasolio [ki] 27517482 27.497.179

HVO [K[] 28.465.211 27.667.464 | 28.410.287 346,154 512 871 1,9% 2,1% 1,2% 1,6%
GPL [ki] 3.033.027 2.581.651 2.816.514 2.825.688 2.914.565 0,3% -5,8% 3,1%| -3,9%
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Non solo CO,: Limitl alle emissioni nocive In atmosfera

Fine PM 20 pg/mg 1 year 2020 n/a
(PM2.5)
NO, 200 pg/m? 1 hour 2010 18
NO, 40 pg/m? 1 year 2010 n/a
Ultrafine PM 50 pg/n® 24 hours 2005 35
(PM10)
Ultrafine PM 40 pg/n? 1 year 2005 n/a
(PM10)

anti (PM2.5 e PM10) generalmente alte nel nord
e PM2.5 annual mean concentration, ug/m3, 2021-2022

Source: European Environment Agency (EEA)

0-5(good) |5 - 10 (fair) 10 - 15 (moderate) [ 15-25 (poor) [J|> 25 (very poor)
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Non solo CO.: Il contributo trasporti alle emissioni nocive
(NOx & PM 2.5) stimato sui dati storicamente disponibili

SORGENTI EMISSIVE NOx (2023)

0.4 SORGENTI EMISSIVE PM2.5 (2023)
1 \ Y
_\

| trasporti

contribuiscono per |l

57% ed il 14% alle
emission nazionalidi

NOx e PM2.3 LWt 2 G G
base della metodologia
storica e del dati
disponibili

= TRASPORTI = RESIDENZIALE E SERVIZI i
= GESTIONE DEIEZIONI ANI=IINDUSTRIA MANIFATTURA " ONtEHISE
= INDUSTRIA ENERGIA = PROCESSI INDUSTRIALI

LE E SERWIAGRICOLTURA
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Euro 6 ed Euro 7: emissioni prossime allo zero

\\\ . CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE

Euro0 | Eurol = Euwro2 | Euro3 | Eurod4 | Euro5 | Euro6 Euro 6/Euro VI vs Euro 7 Regulations Comparison
NOX -98% Euro 6/Euro VI Euro 7
Nitrogen oxides .
Exhaust Gas Limits Euro
& Non-Exhaust
HC - -95% LDV
Euro 6 Merged Brake particles and
Hydrocarbons _2 Additional regulated tyre abrasion targets
b ‘ ' ? pollutants
I ' ‘ Vehicle evaporative
CO i -89% % emission limits
Carbon - )
monoxide | B
— HDV Much wider RDE boundaries
Euro VI
i -97%
Particles i + others, e.g. on-board monitoring (OBM), battery durability, procedural changes, etc
R
1990 1993 1996 2001 2006 2009 2014 - :
Durability Requirements
Emissions reduction with EUROImplementation EURO 6 EURO 7

Durability 100k km or 5 years Durability 200k km or 10 years for LDV and 375,000 to 875,000 km for HDV

ella normative Euro sulle emissioni inquinanti Euro 7
— In vigore da Novembre 2026, lascia sostanzialmente inalterati
livelli emissivi d e | | /6Bperraoto e truck, ir
procedure di omologazione, con te
rappresentativi delle reali

Finanziato /53, Ministero . .
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Se non lo puoi

Mtbc w | DATI SUL TRASPORTO
STRADALE SO
e _aul INCOMPLETI E SPESSO

CONTRADDITTORI
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5 Osservatorio SUNRISE

\\\g '. CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE

Nasce I'Osservatorio SUNRISE (SUstaiNable Road InfraStructure Evolution) relativo al
trasporto su gomma con l'obiettivo di monitorare I'evoluzione della mobilita stradale e la
sua sostenibilita
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Osservatorio SUNRISE

Nasce |'Osservatorio SUNRISE (SUstaiNable Road InfraStructure Evolution) relativo al
trasporto su gomma con l'obiettivo di monitorare I'evoluzione della mobilita stradale e la
sua sostenibilita

L'Osservatorionasce dalla collaborazione di 6 sociB ma aperto ad altri soggetti

. autostrade L
AlmavivA per I'ltalia '&

cdp

‘«.v
% Fondazione Filippo Caracciolo

@ﬂﬁ ,

| VECOe«GROUP
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Osservatorio SUNRISE

Nasce |'Osservatorio SUNRISE (SUstaiNable Road InfraStructure Evolution) relativo al
trasporto su gomma con l'obiettivo di monitorare I'evoluzione della mobilita stradale e la
sua sostenibilita

L'Osservatoriocoinvolge numerosi esperti e societa attive nel settore .
Universita UniverSité Consiglio Nazionale delle Ricerche
® cgli Studi Mercatorum -—
v. A ( / @ STcMS !@ | \sTiTUTO PIEPOL

GO

UNIVERSITA DEGT_I ST\:JDI DI SALERNO :"":j“"i‘\ M O B | I_ | T Y VOdafone GENERAIJI

Finanziato /53, Ministero
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Osservatorio SUNRISE

Perché un altro osservatorio?
Datalake STM (MIT)

. . . A MINISTERO
Cooperazione non competizione e St

datalake

Ve

A ecosistema collaborativo , dove
convergono competenze e interessi di
soggetti diversi

A generare insight sulla Osservatorio-
decarbonizzazione dei trasporti : trend SUNRISE 4

di mobilita, previsioni di domanda,
Inventario gas serra, targets EU,
identificazione di inefficienze o aree
critiche, azioni e politiche Altri

AT tudi e cultura Osservatori
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P, Dati e DB di input MOST

CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE

CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE

A ACEA (European Automobile Manufacturers k Association), 2025; immatricolazioni, tipologie di

®
alimentazione e penetrazionetecnologica in Italia e, piu in generale,neiPaesil 1IJ0 G K OE \U"IPO' J

A ACI (Automobile Club I k f a @024Rdat dil dettaglio sul parco veicolare, tassi di motorizzazione e utilizzo anas ’

~ dellarete stradale CRUPPOFSITAUANE L dereRooeun
A AISCAT(Associazione Italiana Societa Concessionarie Autostrade e Trafori), 2024; statistiche sui volumi di
traffico autostradale Fondazione Flllppo Caracciolo
A ANAS, conteggidi traffico per singola categoria veicolare disponibili su rete ANAS ' . IStat
A ASPI(Autostrade per I'ltalia), 2025; database di 3 portali Tutor (nord, centro sud ITA) Itituto Nazionale
A CNIT (Conto Nazionale delle Infrastrutture e dei Trasporti), 2024; dati su investimenti, utilizzo delle At
’ infrastrutture e flussi di mobilitf;l T S
A EUROSTATUfficio Statistico I 133 k CRUrBpeéd), P023; dati sul trasporto a livello europeo E DEITRASPORTI | RISORSE P,
A FREIGHTINSIGHTST osservatorio del trasporto delle merci (Spoke 10) ‘g%;
A Fondazione Caracciolo, 2025; studi e rapporti sulle tendenze del trasporto, performance logistica e —~ - 15 §
: implicazioni di policy per la mobilita sostenibile iﬁﬁ?ﬁ % 3 & LE
A Generali, 2024; database per un totale di circa 1 milione di veicoli analizzati della Campania ISFORT
A Go Mobility ; database ad-hoc per la stima del trasporto stradale e e Aliloments G0 CHlSs
A ISFORT2024; 21cRapportosulla mobilita degliitaliani.
A ISPRA(Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale) ; emissioni e impatti ambientali del |
trasporto .
A ISTAT(Istituto Nazionale di Statistica), 2025; le percorrenzedei veicoli stradali circolanti aut0§tf30_|e _& Co
A IVECQ, database per la stima del trasporto stradale merci per I'ltalia MOBILITY GENERALI
A MIT (Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti), Rapporto Nazionale sui Trasporti), 2024; osservatorio
ostenibile) delle principali citta italiane IVECO«GROUP 0

Studi della Campania /bx 2 ROBR2 R 1J0 0 Rt
mil one di veicoli analizzati

b
Ballfa

i A
R TR
R

vodafone
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o5 cauaron La metodologia di stima

‘ ®
\\\g'..‘ CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE
W PAST 2024 2030-2035 1
e ™\ POLICIES
Multi -source data travel _ — J
demand |V|.U|’[I -source Demand
fleet composition TR Estimation methodology
- Scenarios Demand reduction
fuel consumption - T / Of demand evolution
National road travel demand No - policy
(passenger and freight) Shift to sustainable
[vehicle-km per class] ‘ | modes
High Low
; ™ ' ) B Shift to energy - CO2
Greenhouse gas (GHG) AVOID AVOID 8 » efficient power trains
Unit Consumption and . Emissions and Energy i 4
Emissions consumption estimation SHIET SHIET 4
L methodology P
Vehicle markets
IMPROVE IMPROVE * evolutions [y
Emissions and energy SAVE SAVE PR
consumption
. s v More sustainable user
RS VEHICLES KM VEHICLES KM behaviors (e.g., eco - [—
e BY CLASS BY CLASS driving, downsizing)
EMISSION AND EMISSION AND g
ENERGY ENERGY ———— Evolution of energy
FORECAST FORECAST [ sources

1

e AT
L] e

DI RIPRESA E RESILIENZA
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Perimetro di analisi (Classi di veicoli)

CATEGORIE VEICOLARI ANALIZZATE

A Autovetture : grande/SUVmedia, piccola/mini

A Motocicli : due tempi, quattro tempi

A Bus: urbano medio (JIL5t), urbano standard (15 - 18 t), urbano articolato (>18 t), coaches standard (JTL8 t), coaches
articolato (>18t)

A Veicoli merci: raggruppati per peso veicolo (tara) e carico medio pari a<=7,5t, 7,5-12t, 12 - 14t, 14-20t, 20-26t,
26 - 28t, 28-34t, 34-40t, 40-50t, 50- 60t

CLASSIEMISSIVE EuroO, Eurol, Euro2, Euro 3, Euro4, Euro5, Euro6
ALIMENTAZIONIbenzina, gasolio, elettrico, ibrido benzina, ibrido gasolio, metano, GPL, idrogeno

AMBITI DI PERCORRENZA PER TIPOLOGIA DI INFRASTRUTTURA STRADALE
A AUTOSTRADEovvero le strade extraurbane/urbane a carreggiate indipendenti o separate da spartitraffico
Invalicabile, ciascuna con almeno due corsie di marcia, prive di intersezioni a raso e di accessi privati e con accessi
l Yg¢c qRWI RWHYI! + RIWI RWI PWHWIVJII ¢cARYUWWIW RWe HAWDGIII ¢ ARY UIJ Wbl
ovvero le strade comunali, di proprieta o gestione di un Comune (tipo D, Eed Fc¢ G G. 2 ddl q
URBANFovverole strade extraurbane non appartenenti alle categorie precedenti (tipoBeC¢ @ 6.k | q

vvv

Finanziato 753, Ministero
dall'Unione europea Y5 dell’Universita
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Parco circolante e parco immatricolato

~

D £ QIO BQADAQ OQ WeE Gapet o8&y 2| i VR WEADEOQRZ U A

o«
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Parco circolante Parco circolante | % veicoli altri regist
2024 ALTRI REGISTRI PRA + ALTRI | sul circolante ITA

(migliaia) | REGISTRinigliaia) (elak su dati ASPI* Alcuni risultat:

1. In totale In Italia circolano circa

N

;Autoveicoéi -l 950 37.141 2,56% 47 min di veicol
rasporto dei . , .
P | ’ 2. ParcoACI, paco circolante.
passeggeri s o
es. leauto dei 41 min veicoli
0 . .
Autobus 4 90 4,72% ACI , 36 min sono circolanti
Velcoll_ commerciali = 3 667 4.70% (C_lrca _|I 12% non Clrcole_l) |
leggeri 3. Circa il 3% delle auto circolanti
. ‘I|_4.merC|aI| o o 10.49% sono straniere/altri registri, piu

del 10% del veicoli pesant
2 56% sono stranieri/altri registri

2,86%

Finanziato 723, Ministero
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Percorrenze medie annue (Km)

2024

dal 1990| dal 1993| dal 1996| dal 2001| dal 2006| dal 2009, dal 2014

EuroO | Eurol | Euro2 | Euro3 | Euro4 | Euro5 | EuUro6 Clettrico, sglolae

Autoveicoli per il trasporto dei

passeggeri

3.028 4.130 5.178 3.038 9.266 | 11.440 | 13.4/77 | 13.853 | 11.173

Autobus

10.357 | 10.327 | 15.964 | 22.642 | 21.466 | 30.746 | 41.562 | 23.869 | 32.100

Veicoli commerciali leggeri 4.424 4,987 6.515 9.856 | 12.366 | 16.971 | 21.207 | 15.817 | 15.355

Veicoli commerciali pesanti 6.202 7.957 9.121 | 18.294 | 20.150 | 35.961 | 68.141 | 13.087 | 36.978

| Motocicli e quadricicl 1.083 | 1.398 | 1.813 | 2299 @ 3.869 | 4.031 - 3.607 | 2.680

ze auto =URO 6 pari a 4 volte quelle EURO 0 e piu del doppio di quelle EURO 3

GicTinto b g

santi EURO 6 pari a 11 volte quelle EURO 0 e 4 volte qu

Finanziato 753, Ministero
dall'Unione europea W dell’Universita
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La domanda di trasporto su strada al 2024

~y

OQ HEAOEOQ? UG

DE Q@D BADMAQ 0Ql WéE aPEO®R; 2|  §h 5
MIn Veicoli km
2024 Euro O Eurol | Euro 2| Euro3 Euro 4 Euro 5 Euro 6 | Elettrico| Totale
Autoveicoli per il trasportoq  2.043 1.154 | 7.113 | 22.726 7/8.388 | 76.495| 223.094 | 3.949 414.962
passeggeri (0.5%) (0.3%) | (1.7%)| (5.5%) (18.9%) | (18.4) | (53.8%) | (1.0%) (100%)
ATl 6 13 103 331 108 613 1.664 46 2.884
(0.2%) (0.4%) | (3.6%) | (11.5%) (3.8%) | (21.3%) (57.7%) | (1.6%) (100%)
Veicoli commerciali legger] 582 453 1.778 4.855 8.052 9.264 31.007 319 56.310
(1.0%) (0.8%) | (3.2%)| (8.6%) (14.3%) | (16.5%) (55.1%) (0.6%) (100%)
Veicoli commerciali pesant 525 258 744 2.582 459 4.838 19.641 2 29.050
(1.8%) (0.9%) | (2.6%)| (8.9%) (1.6%) |(16.7%) (67.6%) | (0,01%)| (100%)
Motocicli e quadricicli 703 535 976 3.918 3.328 4,723 148 14.332
(4.9%) (3.7%) | (6.8%)| (27.3%) (23.2%) | (33.0%) (1.0%) | (100.0%)
Totale 3.860 2.413 | 10.714| 34.412 90.335 | 95.933| 275.407 4.465 517.539
e 0.7% 0.5% | 2.1% 6.7% 17.5% 18.5% 53.2% 0.9% 100.0%

‘€ unico valore di percorrenze medie

Finanziato
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NextGenerationEU

#-3  Ministero

=% dell’Universita

~5%> e della Ricerca

AAAAAAAAAAAAAA
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Jerce si e effettuato da veicoli pit vecchi di 20 anni, contro il dato storfadel 29%
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La domanda di trasporto su strada al 2024

MIn Veicoli*km (2024) Incidenza sul totale (2024) Incidenza ambiti stradali (2024)

\\\\ .. CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE

Urbano | Extraurban¢ Autostradg  Totale Urbano | Extraurbanc¢Autostrad¢ Totale | Urbano | Extraurban¢ Autostrade| Totale

Autoveicoli per il

: 903.162 | 243.226 78.575 414.962 | 18,0% 47,0% 15,2% | 80,2% | 22,5% 58,6% 18,9% 100,0%
trasporto dei passegge

Autobus 977 1.394 513 2.884 | 02% | 0,3% 0,1% | 0,6% | 33,9% 48,3% 17,8% | 100,0%
l\g';g'r'i commerciall | 44 477 | 36450 | 8374 | 56310 | 22% | 7.0% 1,6% | 10,9%| 20,4% @ 64,7% | 14,9% | 100,0%
;’:'S‘;Or:'ﬁcommerc'a" 1752 | 16.356 | 10.942 | 29.050 | 0,3% | 3,2% 21% | 56% | 6,0% | 563% | 37,7% | 100,0%
Motocicli e quadricicli | 8.586 | 5.608 138 14332 | 1,7% | 1,1% 0,0% | 2,8% | 59,9% 39,1% 1,0% | 100,0%
Totale 115.955/ 303.042 | 98.541 | 517.539 | 22,4% | 58,6% | 19,0% |100,0% 22,4% | 58,6% 19,0% | 100,0%
Scarsa disponibilita di dati per la stima ripartizione urbano/extraurbano u (_:(I) 0

SUNRISE in collaborazione con Go Mobility, Vodafone e Generali sta ESpfganr)t

sviluppando un DB ah-hoc per colmare questo gap GENERALI! MOBILITY vodafone

i SRR ot g SE 0. i
S s e NS O e R R

HOH RI Hc OO BY XXIOI JRIOZIJRHYUGRNt GOt 210t ! ¢ ¢ Ok fORu G’e
abile al velcoll commerciali leggeri
blle a| veicoli pesanti ma il 38 % del traffico autostradale

Finanziato YR ‘ .
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Exnar<r Metodologia Well-to-Tank, Tankto-Wheel e Well -to-Wheel

\\\\ .. CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE

WTT:Well-to-Tank

Energia consumata e alle emissioni prodotte
¢kt q!l cARYUIDoGI YI e ARYU Well-to-Tank (WtT) Tank-to-Wheel (TtW)
fino al suo rifornimento nel veicolo (combustibile o
carica elettrica della batteria). Include:

A Estrazione delle materie prime (es. petrolio, gas) o
produzione del vettore energetico (biocarburante o
elettricita)

A Trasporto e raffinazione/trasformazione

A Distribuzione del carburante alla pompa o
T Ja ak1Jald dj qi | R H R d] e Wc G Uc LUHY Extraction, processing, Production, transport,

storage and transport storage, distribution

b

Fuel used for driving

TTW: Tankto-Wheel

OqRIOURAAYWI WGGKIJUWI DR¢ W qY
(serbatoi 1a) e le relative emissioni prodotte

3 L
Sy
(e

Well-to-Wheel (WtW)

https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC121213
qc 0 13 Wi

Finanziato /53, Ministero : o
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CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE
\

WTT calculation (g CO,., /MJgua)

WIT , 4 WTT Lith bio-credits to wrw?
29.0 g CO,of/ MJ 1 29.0 - 71.4=-42.4g CO, /M)
114
14
138 24
—
118 ANZORP Biogenic CO, Fuel WTT .,
- to fuel . (g CO2eq/MI)
2% (Bio°Credit) To WTW integration
— P—— -
1. Feedstock 2. Transport 3. Manufacturing 4. Distribution iy |
(Waste wood collection, (wood chip / (Ethanol production) s | )|
storage & chipping). > 500 km) .
Note. . ouftivation/ fertitirers 7“
when (ropbm o

=RA PRODUZIONE BIOCARBURANTE | CREDITO CO2
R { SOTTRATTA PER

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU
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rsion tog CO./k

WTW per carburanti rinnovabili (esempio bio-etanolo)

WTW integration (g CO,/km)

Fuel + Powertrain

Fuel WTT .

TTW WTW
(g CO2eq/km) (g CO20a/km) (non-renewable CO,)
Consumption: (8C0;/km)
1733 MJ /100 km
<> 124 g CO2/km
124.3
-
, Combustion Final
"£3.3 (CO, eq emissions
measured attalpipe (CO, eqemissions
cons idering efficiency) measured attalipipe
considering efficiency)

Sl &

CREDITO CO2
CONVERTITO in COMBUSTIO

g/k n

R

!

[taliadomani
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Tecnologie di produzione H,

CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE

Energia di Input Carattestiche / hi Diffusione

Molgo Adiffusa(~95v%
~691003/ h k & W RSt f{ QARN
industriale

Steam Gasnaturaleo / | | tecnologiamaturae
Reforming vapore largamenteutilizzata

Elettrolisisulargascala

alimentatadasolare+ ~013/ hk 8N | Emergente
eolico

! ! Ellettrolisicon Elettricitadafonti

rinnovabile rinnovabili

Pirolisicon Gasnaturaled / | | Basseemissionidi ~5103/ h IMS |j Sperimental
Metano energiatermica CO2 | i perimentale
Elettricita(e/o energianucleare

calore danucleare peridrogenosenza ~023/ h k 8 \V Molto limitata
+acqua carbonio

™ Ellettrolisicon
nucleare

T B L R R R

Conversionescarti
Biomassali scarto legnosiin idrogeno ~053/ h k 8§ \V Pocodiffusa
sostenibile

Biomasse
di scarto
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B mem
£ B |
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Immatricolazioni

\\\ . CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE

] xf W ONS8EEf 98xf LW O8éf WES SWEE~AAEWARTLW] £

Consumption WLTP vs Weight

140
Immatricolazioni auto in [talia per segmento _ | _ |
Small & citycar | Medium . Large vehicle& SuperSUV §
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Valutazione delle emissioni

VALUTAZIONE DELLE EMISSIONI DA FLOTTA NAZIONALE CON METODO «BOd RHR LA
DEFINIZIONE DI STRATEGIE PER LA DEFOSSILIZZAZIONE DEL TRASPORTO STRADA

DIMENSIONE; TECNOLOGIA TRAZIONE (ICE, HEV, PHEMABEY, TECNOLOGIA MOTORE (Eu4, ®d8)

-.-
A ENERGY CONSUMPTION & CO2eq
EMISSION FACTAR100km o
' kWh/100km)

A NOx EMISSION FACTOR (g/100km)
A PM E.F. (mg/100km)

EMISSIONE CONSUMITOTALI
PER CLASSE

oy

URBAN XXX XXX

EXTRAJRBAN Yyy Yyy
HIGHWAY Zzz] Zzz

~ -

CIRCOLANTE (Veich*km) PER
- CIASCUNA CATEGORIA VEICOLO E
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\\\‘ '. CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE

8 8 8

Emissioni CO2eq_WLTP [g/km]
o

-100

-200

Emissioni CO.,eq su base WTT, TTW e WTW per SUV

Grandi/SUV Euro 6
+35% A
+14% — = I —
RIFERIMENT(Q EQUIVALENTE =le. v '
-70 - ono c o
87 A Simili trend per SUV rispetto ad auto medie e
-85% piccole;
-90%
-100% coaliiad i :
I I I I I H B A Emissioni per SUV ICE raddoppiate rispetto alle
Diesel Benzina MHEV HEV (s} Elettrico - 40% Elettrico - 55%  Elettrico - C|tycar ;
da rinnovabile da rinnovabile tendenziale
(2021) (al 2030) post 2040
A Meno sensibili alla massa veicolo gli ICE con
HRYHCI| Hel cUqRWIWG K IJG IJaql

B Well-To-Tank B Tank-To-Wheel m Well-To-Wheel

[taliadomani
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Emissioni CO,eq (WTT, TTW e WTW) peteicoli commerciali

\\\\ '. CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE

HDV<7.5 Ton Euro VI

RIFERIMENT®

400 -15%
-35%
aﬂn . . . . . .
T A Trend per veicoli commerciali analoghi rispetto alle
3 200 auto;
E -75% 87%| [-24% -85% e :
s 100 A Emissioni CO2eq essenzialmente legate al fattore
o I I I -100% icci :
S X i l l emissivo TTW;
3 oo e rinoabile da fnnovarie tendeniae A7RYHCEI Hel cUqRWHYUGGWqRqR2R
E WTW,;
-200 B i ol
A Il valore diwtTc = WUL WI 4G ¢ qR2 YLWCE G dKF
300 tramite steam reforming (JEC WTW v5 2020 lldato

® Well-to-Tank M Tank-to-Wheel B Well-to-Whell L Wt YNNI dj qi Y LUC LUU
idrogeno verde.

i S

= o =i
e
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° I m CO TTW 2024

0 nventario emissioni ,€(

\*‘\\'\.. CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE

TCO2 eq 2024 TTW Incidenza sul totale (2024) Incidenza ambiti strdali (2024)
Urbano Extraurbano Autostrade Totale Urbano Extraurbano | Autostrade Totale Urbano Extraurbano Autostrade Totale

Autoveicoli per il trasporto dei Uzm.435.511 759.054 11.570.233 I:|2[},4% Ba,?% 11,5% 0% 17.6%
passeggeri
Autobus ‘ 897.431 ‘ 1.285.300 299777 ‘ 1,3% 0,3% a%6 I:| 12,1%
Veicoli commerciali leggeri ‘ 2.181.741 |:| 10.223.437 ” 6.308.839 |:| 10,2% H 6,3% I_5£L+:% I 33,7%
Veicoli commerciali pesanti ﬂ 3.481.586 ” 6.566.055 | 1.838.187 D 11.885.83% ” 6,9% | 1,8% I 55, 2% I] 15,5%
Matocicli e quadricicli ‘ 864.365 ‘ 483.622 17.004 | 0,5% 0,0% I #5,4% | 1,2%
Totale Do | 200m "o || mo

o Finanziato
£ ¥ dall'Unione europea
R NextGenerationEU

Ministero
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wes[VILSI Le tendenze e le politiche classificate secondo un approccio ASI

—

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

\\\Q‘\\ | J

x approcio ASI risulta essere il piu promettente per analizzare il percorso di decarbonizzazione del
settore del trasport

Introdotto per la prima volta in Germania (GTZ,2002. Sustainable Transport Sourcebook for Policy-makers in
DevelopingCities.)

/&@\ AVOID:si traduce In politiche volte alla riduzione del numero di veicoli*km (meno viaggi, meno km,
=5\ maggior riempimento) e degli sprechi di energia

<5> SHIFT:si traduce in politiche (push e/o pull) di diversione modale vs modalita di trasporto piu efficienti
(es. modifiche comportamenti utenti)

Dﬂ IMPROVE:sI traduce in politiche di incentivazione/promozione dello sviluppo tecnologico e del rinnovo
- del parco veicolare circolante (es. veicoli a basso impatto ambientale)

PIANO NAZIONALE
DI RIPRESA E RESILIENZA

Finanziato /6 Ministero : -
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5% e della Ricerca



Definizione di scenari tendenziali

Le tendenze e le politiche in atto possono essere rappresentate secondo un approccio ASIma bisogna
tenere conto della «deep uncertainty »di molte variabili

PRESENTE - FORECASTING
N FUTURO
O
. O o ﬁ
deep uncertainty... " . O o
; cenatri
andemia COVID- ‘
3 . . tendenziali | futuri
19, crisi energeticaq, : possibili che Y
ik T Ol futuri su Il passata o Riduzione
CONTTo In Ycrding proiezione delle A a0 emissioni CO,,
tendenze trasporto stradale
— osservate in atto l

Finanziato /53, Ministero . .
dall'Unione europea \ Y dell’Universita [taliadomani
NextGenerationEU &3 2 @ de"a Ricerca E'IAR'\I'I(’)Rgéflé)F?EASLIEIENZA




Definizione di scenari tendenziali

LE TENDENZE:= LEPOLITICHEIN ATTOPOSSONOESSERERAPPRESENTATEECONDO
UN APPROCCIOASI

U 2 SCENARBNalizzati:

In ragionedi ipotesi verosimili e piu favorevoli ad una riduzione della CO, emessa

A BASSO (tendenziale): in ragione di ipotesi verosimili e meno favorevoli ad una riduzione della CO,

emessa

[taliadomani

dall'Unione europea W~ dell’Universita
NextGenerationEU %3¢ e della Ricerca

Finanziato /53, Ministero L



OO
/,/5{'5‘.‘ 0OSSERVATORI

Automobili: ipotesi al 2030

\Q8% :
\\\ ' CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE

Evoluzione della domanda

Avoid

Shift

Ambito autostradale :

Crescita tendenziale della mobilita secondo modello macroeconomico calibrato su dati
osservati del traffico autostradale ed applicato su stime ottimistiche

prezzodel combustibile alla pompa)

Ambito urbano:

siipotizza una sostanziale stabilita della domanda, senza crescita rispetto ai livelli attual

Ambito extraurbano :

Andamento medio tra quello ipotizzato in ambito autostradale e urbano

(per la
decarbonizzazione)per le variabili macroeconomiche risultate significative (PIL,popolazione e

Riduzione della domanda
graziea unadiffusione piu
ampia dello smart
working. Quota smart
workers al 2030 pari al
25% degli addetti (valori
massimi post-Covid per
comparto), con 8 gg/mese
di lavoro a distanza

Shift modale a favore del trasporto
collettivo , con riduzione dei
veicoli*km di auto dovuta a:

1. investimenti PNRR, fondo
complementare 8 -3% riduzione
veic.km media

2. attuazione PUMS nelle citta
metropolitane 3 118% auto per |l
36% della popolazione (stime
PUMSTorino,Napoli, Bologna)

3. crescita della sharing mobility

Ambito autostradale :

Crescita tendenziale della mobilita secondo modello macroeconomico calibrato su dati

osservatidel traffico autostradale ed applicato su stime prudenziali (perla decarbonizzazione)

per le variabili macroeconomiche risultate significative (PIL, popolazione e prezzo del
combustibile alla pompa)

Ambito urbano:

si ipotizza un incremento della domanda, sulla base dei valori medi della distanza media pro-
capite osservatinel periodo 2002-2018

Ambito extraurbano :

Andamento medio tra quello ipotizzato in ambito autostradale e urbano

Ministero
YW~ dell’Universita
¢ e della Ricerca

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

Siipotizzache il numero di
Smart Workers del 2024
resti costante nei
prossimi anni, non
comportera var. veicoli
km

PIANO NAZIONALE

k

Shift modale pari al 50% di quanto
ipotizzato nello scenario ottimistico
per i punti numero 1 e 2 per possibili
ritardi  infrastrutturali,  limiti di
finanziamento del
reattivita 1 IJG G ke qlJUA¢C

[taliadomani
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N Sintesi di Impatti prodotte dalle ipotesi di scenario:
(2025-2030)

\\\g\"\.. CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE
Evoluzione della domanda Avoid Shift Evoluzione domanda +Avoid + Shift
AUTO AUTO AUTO AUTO
+2,8% periodo 20252030 -0,96% periodo 20252030 -8,4% periodo 20252030 -6,6% periodo 20252030
MOTO MOTO MOTO MOTO
+0,4% periodo 20252030 0,0% periodo 20252030 0,0% periodo 20252030 +0,4% periodo 20252030
BUS BUS BUS BUS
. | 0% periodo 20252 |
0,0% periodo 20252030 0,0% periodo 20252030 0.0% pe”i‘éov 0252030 0,0% periodo 20252030
LCV LCV 0,0% periodo 20252030 LCV
+2,1% periodo 20252030 -7,5% periodo 20252030 HCV -5,4% periodo 20252030
HCV HCV -4,5% periodo 20252030 HCV
+3,0% periodo 20252030 -3,75% periodo 20252030 -5,3% periodo 20252030
TOTALE
-6,1% periodo 20252030
AUTO AUTO AUTO AUTO
+10,8% periodo 20252030 0,0% periodo 20252030 -4,0% periodo 20252030 +6,8% periodo 20252030
MOTO MOTO MOTO MOTO —
+4,0% periodo 20252030 0,0% periodo 20252030 0,0% periodo 20252030 +4,0% periodo 20252030
BUS BUS . BUS BUS
0,0% periodo 20252030 0,0% periodo 20252030 0,0% Pe“i‘g/ 20252030 0,0% periodo 20252030
i Lo eV 0,0% periodo 20252030 LCv
+4,9% periodo 20252030) 0,0% periodo 20252030 HCV +4,9% periodo 20252030
HCV HCV -2,3% periodo 20252030 HCV
+9,6% periodo 20252030 0,0% periodo 20252030 +7,4% periodo 20252030
TOTALE
+6,5% periodo 20252030

Finanziato /53, Ministero : o
dall'Unione europea ¥~ dell’'Universita [taliadomani
NextGenerationEU &> e della Ricerca DI RISRESA & RESILIENZA



ABosscaunion, IMPROVE: evoluzione del parco auto circolante, per
Sl VILE D alilmentazione e classe

Stima ripartizione per tipo di alimentazione, classe ambientale e

Stima e classificazione del parco veicolare STEPQ | Stima —+|cegmento

parco veicolare anno (t-1)

A y. 6 I é é I f t Qé @2 f dZT 7\ 2 1 *stima STEP 4 (anno t-1)

Stima Stima ripartizione immatricolati per tipo di alimentazione e segmento
numero veicoli immatricolati nuovi HP: Andamento tendenziale BEV = ICEV e /PHEV per differenza e in base a
STEP 1 *Scenario basso: approccio tendenziale . quote di mercato
*Scenario alto: Individuato coerentemente con tassi di *Scenario basso: approccio tendenziale EV Italia
rinnovo osservati in passato *Scenario alto: approccio tendenziale BEV Germania
Parco Classe ¢
ircol Alimentazione ambientale/ Carburante Segmento Stima Stima ripartizione usato in base a ipotesi «esogene»
circolante tipO STEP 2 numero veicoli immatricolati usati g *Scenario basso: tutti ICEV
*9% dell'immatricolato nuovo (valore medio passato) *Scenario alto: Ipotesi di quota BEV e P/HEV in aggiunta ad ICEV
|ICEV EURO 1 Benzina Small ¢ -
Stima

Stima ripartizione radiati per tipo di alimentazione, classe ambientale e

numero veicoli radiati
=P segmento

*Scenario basso: approccio tendenziale, tasso di
sostituzione decrescente
*Scenario alto: Ricavati da tasso di sostituzione =0,96

STEP 3

EURO 2 Diesel

Metano medium

Stima i .
STEP 4 _ ) _ e Pric = Pr-1jc — [rt . %rt.i,c] + [lt . %lti.,:] +[usat0t . %usatot.i.c}
parco veicolare anno t per alimentazione

EURO 6 ed

EURO 7 GPL

U 2 SCENARABNalizzati:
In ragione di ipotesi di incremento del tassi di

crescital 130 0 kK R0 0 BEMe deHagdd di gnyovo
A Basso (tendenziale): in ragione di ipotesi di crescita
coerenti a guanto osservato nel mercato italiano

Finanziato /53, Ministero . .
- dall'Unione europea .~ dell'Universita i [taliadomani

NextGenerationEU 5% e della Ricerca
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"IMPROVE'TECNOLOGICO
Rinnovo risultante del parco immatricolato*

(2025-2035) consequente_alle ipotesi_effettuate

Tassodi rinnovo allineato rispetto
al valore massimo raggiuntonel 2019.
2025-2030: 4,60% rinnovo medio annuo
2030-2035: 5,21% rinnovo medio annuo
Totale 2025-2030: 27,49% ; 2025-2035: 53,12%
Parco immatricolato 2030: 41.800.137
Parco immatricolato 2035: 42.238.022

SCENARIOBASSO Tassodi rinnovo medio annuo in
decrescita, allineato ai valori di decrescita registrati
negliultimi 3 anni.

2025-2030: 3,74% rinnovo medio annuo
30-2035: 2,96% rinnovo medio annuo

=

ey

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

Tassi di rinnovo (stimati su immatricolato totale)

6,00%

5,00%

4,00%

3,00%

2,00%

1,00%

0,00%
2015 2017 2019

2021 2023 2025 2027

e Serie storica 2019-2024 e===Scenario basso

2029 2031

Scenario alto

Improve per le automobili: Tasso di rinnovo

2033

2035

% annua 20252030

% annua 20312035

% annua 2012024

% annua 2022024

Tasso di rinnovo

Tasso di rinnovo

Tasso di rinnovo

Tasso di rinnovo

Basso Alto

Basso Alto

3,74% 4,60%

2,96 5,21

» Ministero
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Improve per le automobili: aliquota BEV

\ ~
\\\\ .. CENTRO NAZIONALE PER LA MOBILITA SOSTENIBILE

"IMPROVE'TECNOLOGICO
Ipotesi huove immatricolazioni BEV

quota di BEV immatricolata Aliquota BEV immatricolata (nuovo di fabbrica + usato estero)
crescente ; o 40,97%
Perdi K R0 O ¢ q Inbbd\idfablofida la quota BEV 40,00%
cresce secondo quanto osservato in Germania negli 35,00%
anni passati fino al 2028 e prosegue con andamento 30,00%
tendenziale di tale crescita neglianni successivi; 25,00%
Per i Kk R0 0 ¢ ql uBdatbY(&stem)Yla quota BEV e 24,63%
cresce con andamento tendenziale italiano 15,00%
Complessivamente, . = 10,19%

24,6% quota di BEVimmatricolata nel parco auto e 4,13%//
al 2030 0,00% =

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 203020l i

SSQ q di BEV nel parco e==Serie storica ====Basso Alto
e secondo quanto
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2030 i

Composizione parco circolante 2024 i

2024

2030

Scenario basso z Parco: 40.571.514

Composizione parco
circolante auto

Metano; 1.78%

‘r;

GPL ; 7.42%
I

___|IBRIDE; 16.34%

Attuale z Parco: 37.141.260

Metano; 2. 24/

. 0
GPL;7.63% Gasolio; 32.17%

\

Scenario alto z Parco: 37 595.962

180/

GPL; 7. 03/

BEV; 5.3

\ - |
Gasoli0;39.78%/ Benzina; 42.66%

Gasolio; 27.42%

Stima composizione del parco auto per alimentazione
2035

2035

Scenario basso 7 ParCO' 42.932.868

Metano; 1.48%

BEV
“ . IBRIDE 23.52%

Benzina; 39.11%

GPL ;6. 69/

Gasolio; 26.40 /

Scenario alto z Parco: 37.974.881

Metano; 1.02%

—

IBRIDE 28.83%

GPL;5.12%

:

N
Gasolio; 14.95%



2024

Composizione parco
circolante

Attuale z Parco: 3.667.141

Metano; 2.54%
GPL : 1.83% BE\}'; 0.

ina; 3.57%

Gasolio; 89.52%

2030

Stima composizione del parco LGV per alimentazione
Composizione parco veicolare 20241 2030i 2035

2035

Scenario basso z Parco: 4.001.039

Scenario basso z Parco: 4.223.716

BEV; 0.93%

Gasnlin* 87 120

Metano; 4, 04%

Gasolio, 85,18%

Scenario alto 7 ParCO' 3.712.982

Scenario alto 7z Parco: 3.748.806

BEV; 1.59%
Metano; 4. 13/

GPL; 2. 98/_._-———-‘"'

Benzma 3.11%

IBRIDE; 3.20%

I
Gasolio; 84.99%

ﬁ

Metano;, 5,04% . -

GPL:3,63%

Gasolio; 80,87%




Stima composizione del parco HGV per alimentazione
Composizione parco veicolare 20241 2030i 2035

o Scenario basso z Parco: 813.237 Scenario basso z Parco: 819.579
Composizione parco :

H2030% | 0

circolante

Attuale z Parco: 785.622

CNG; 0.04%

;0.00%
LNG; 0.05% H2: 0.00%

DIESEL; 98.58%

Gasolio; 95,51%

BEV; 0.02% ] :
Scenario alto z Parco: 787.072 Scenario alto z Parco: 791.963
0 BEV; 3.85%
CNG;0.07% I Ho: 104 q?leranu; 0,1 0

DIESEL; 99.88%

Gasolio; 87,22% ™%

DIESEL;95.80%




Alcuni deli principali risultati

Veicoli km
_14% -10% -24%
Var. 30 vs 2
Var. 30 vs 2

Var. 30 vs 2

Var. 30 vs 2 Var. 30 vs 24 BEGYZ
Var. 30 vs 2

2005 2024 2030 scen. Basso 2030 scen. ALTO 2005 2024 2030 scen. Basso 2030 scen. ALTO
m Pax = Mercli m Pax m Merci

1. Anche nello scenario altosiamo lontani dagli obiettivi Fit for 55

T~ nn e ke R R T e
i =Nl SRt ;S e gt
VT RO

10 basso continueremo a ri-carbonizzare ( mediamente +5% dal 2024 al 2030)

-
_______

ei pax sono maggiori rispetto alle merci
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Alcuni scenari accelerati

| > scenariotendenzialecon hp di diffusione incentivata
2030 Tendenziale + oy piofuel (HVO e biometano), sfruttando
MaxBioFuel dzy QA Y T NbigcapNaied  dzNJ

2030 Tendenziale +.. scenario tendenziale con hp di promozione di
T Comportamentl comportamentisostenibilidegliutenti dellastrada(es
Sostenibil riempimentodei veicoli,eco-driving, digitalizzazione)

e"@ 2030 Tendenziale + | > Sscenario tendenziale che tiene conto di entrambe le

2 MaxBioEuel azioni accelerate (la diffusione incentivata per biofuel
Comportamenti e la promozione di comportamenti sostenibili degli
utenti della strada)

~ sostenibil
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Alcuni scenari accelerati

TTW

-10% -24% -10% -24% -14% -36% -14% -36%

Basso Alto Basso Alto Basso Alto Basso Alto

2030 - tendenziale 2030 - MaxBiofuel 2030 - Comp. Sostenibili 2030 - MaxBiofuel + Comp. Sostenibili

€

~ bSff2 aOSYINAZ2Z LAG 2UUAYAAUAO2 OA | SOAOAYALl Y2
simo le stime WTWSid fuel quanto potranno contribuire alle emissioni WTW?

Bt :‘ oS
e

P e 0
v echaf JGie

AR, Al

[taliadomani

dall'Unione europea .05 dell'Universita
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Cosa succedra al 20357

POSSIBILI SCENARI DECARBONIZZAZIONE AL 2035

Fenomeni demograficlNA Rdzl A2y S RSt f I LRLREITA2YyS | dzYSyid2z RStfQSiat YS

LYUSYaATFAOLIT A2yS RSEEQ 9t SU0NRTA Odihexkz2pgsanti R Brbdgerto (bis2 ORynhdvaifiotte ¢
pubbliche e aziendalincremento dibio-fuel .

Efficientamento logisticoOttimizzazione carichi (carico/scarico merci intelligenfaring e piattaformévlaaS(Mobility asa Service)
anche per mercifteight pooling).

Digitalizzazione e automazion@latooningper camion (riduzione consumi grazie a guida coordireagnart road

Pianificazione e politiche urbane (PUMSpne a basse/zero emissioni (ZTL, LEZ, ZEZ), riorganizzazione mobilita urbana: piu TPL

| MIC

omobilita, ciclovie. trasporto collettivo prioritario rispetto al privato.
ida di mobilitaschemi di Road Pricingncentivi a car sharing ,carpooling aziendale.
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Cosa succedra al 20357

TTW

-14% -10% -24% -12% -32%

Var. 30 vs 2

Var. 30 vs 2

+1%

2005 2024 2030 basso 2030 alto 2035 basso 2035 alto

W passeggeri m merci

I NNRA OSNBY 2

AR, Al
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Cosa faremo nel secondo report?

1. Aggiornamento deirisultati sulla base andamento reale 2025
2. Simulazione scenari accelerati : quali possono essereinterventi addizionali?

3. Approfondimento delle percorrenze Urbane ed extra-Urbane sulla base di dati telco e
scatole nere

4. Indagini sui comportamenti di acquisto auto e di mobilita di un campione di italiani e
relativa modellazione comportamentale

5. Disaggregazione geografica della mobilita e delle emissioni

6. Calcolo del Total Cost of Ownership ( TCO)per diversiveicoli / vettori

Rt I __:4' '_, g

) delle emissioni LCAsu intero ciclo di vita dei veicoli

LT
BTt i

o »‘.i‘ e
P
RN
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