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Emissioni: il contributo del settore dei trasporti

Regolamento (UE)2023/857 (aprile 2023): stabiliti obiettivi specifici per ciascuno Stato membro
PerũќfƣċũŔċ-43,7% entro il 2030rispetto ai livelli del 2005

ITALIA, 2021 
Incidenza emissioni di gas serra del trasporto stradale 

rispetto alle altre modalità di trasporto

Il settore dei trasporti 
contribuisce in 
maniera importante 
alle emissioni nazionali 
di gas serra: 
nel 2021 il settore ha 
contribuito per circa 
25% 
al totale nazionale
di cui Oltre il 92% 
imputabile al trasporto 
stradale



Direttive UE diverse e incoerenti

Direttive EU sulla riduzione delle emissioni GHG (CO2 auto, LCV ed Heavy Duty; AFIR e RED III) non coordinate

Target riduzione
CO2eq per settore  secondo le normative UE

Tempistica Obiettivi  Metodo  di 
stima

Metrica  di 
valutazione  
Biocarburanti
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Reg. Effort Sharing (riduzione GHG) 2030 -43.7% (Italia) TTW Emissioni ZERO

Dir. ETS II тtrasporto Stradale 2030 -43.7% TTW Emissioni ZERO

Dir. Energie rinnovabili RED III тtrasporti 2030 -14.5% (GHG) o 
29% FER

WTW Emissioni ZERO
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Reg. emissioni CO2 veicoli leggeri (auto & 
LCV)

2030
2035

-55%
-100%

TTW Non 
contemplato

Reg. emissioni CO2 veicoli
pesanti **

2030
2035
2040

-45%
-65%
-90%

TTW Non 
contemplato



Il trasporto su strada in Italia non si sta decarbonizzando 

ÅDal 2019 al 2024 è aumentato il venduto di benzina in Italia, con un conseguente aumento dei gas
serra

ÅNegli ultimi due anni, l'introduzione dei biocarburanti come ũќcé§segnala una transizione verso
carburanti a minore impatto ambientale, contribuendo a mitigare le emissioni di gasserranel WTW

Fonte: Consumi petroliferi - Statistiche energetiche e minerarie - Ministero dell'ambiente e della sicurezza energetica



Non solo CO2: Limiti alle emissioni nocive in atmosfera

https://environment.ec.europa.eu/topics/air/air-quality/eu-air-quality-standards_en)

Pollutant Concentration Averaging 
period

Legal 
nature

Permitted 
exceedences  
each year

Fine PM 
(PM2.5)

20 µg/m3 1 year 2020 n/a

NO2 200 µg/m3 1 hour 2010 18
NO2 40 µg/m3 1 year 2010 n/a
Ultrafine PM 
(PM10)

50 µg/m3 24 hours 2005 35

Ultrafine PM 
(PM10)

40 µg/m3 1 year 2005 n/a

Fonte: EEA

Concentrazioni inquinanti (PM2.5 e PM10) generalmente alte nel nord 
Italia (Fonte ISPRA).



Non solo CO2: Il contributo trasporti alle emissioni nocive 
(NOx & PM 2.5) stimato sui dati storicamente disponibili
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SORGENTI EMISSIVE NOx (2023)

TRASPORTI RESIDENZIALE E SERVIZIAGRICOLTURA

INDUSTRIA MANIFATTURAINDUSTRIA ENERGIA FUGGITIVE

INCENERIMENTO MILITARI

Fonte: Report ISPRA 2025 (https://emissioni.sina.isprambiente.it/wp-content/uploads/2025/07/Emissioni -altri-inquinanti-POL-2023_def.pdf)
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SORGENTI EMISSIVE PM2.5 (2023)

TRASPORTI RESIDENZIALE E SERVIZI

GESTIONE DEIEZIONI ANIMALIINDUSTRIA MANIFATTURA

INDUSTRIA ENERGIA PROCESSI INDUSTRIALI

ALTRO

TRASPORTI

I trasporti 
contribuiscono per il 
57% ed il 14% alle 
emission nazionali di 
NOx e PM2.5 вШƚƨũũċШ
base della metodologia 
storica e dei dati 
disponibili 

Fonte: ISPRA



Euro 6 ed Euro 7: emissioni prossime allo zero

Euro 7

In vigore da Novembre 2026, lascia sostanzialmente inalterati i
livelli emissivi dellɅEuro6 per auto e truck, irrigidendo però le
procedure di omologazione, con test su strada più severi e più
rappresentativi delle reali condizioni di uso reale

Evoluzione della normative  Euro sulle emissioni inquinanti

NOx
Nitrogenoxides

HC
Hydrocarbons

CO
Carbon 

monoxide

Particles

Emissions reduction with EURO implementation



I DATI SUL TRASPORTO 

STRADALE SONO

INCOMPLETI E SPESSO 

CONTRADDITTORI 



Nasce l'Osservatorio SUNRISE(SUstaiNable Road InfraStructure Evolution) relativo al
trasporto su gomma con l'obiettivo di monitorare l'evoluzione della mobilità stradale e la
sua sostenibilità

Osservatorio SUNRISE



Nasce l'Osservatorio SUNRISE(SUstaiNable Road InfraStructure Evolution) relativo al
trasporto su gomma con l'obiettivo di monitorare l'evoluzione della mobilità stradale e la
sua sostenibilità

L'Osservatorionasce dalla collaborazione di 6 sociвma aperto ad altri soggetti

Osservatorio SUNRISE



Osservatorio SUNRISE

Nasce l'Osservatorio SUNRISE(SUstaiNable Road InfraStructure Evolution) relativo al
trasporto su gomma con l'obiettivo di monitorare l'evoluzione della mobilità stradale e la
sua sostenibilità

L'Osservatoriocoinvolgenumerosi esperti e società attive nel settore .



Perché un altro osservatorio?

Cooperazione non competizione

Á ecosistema collaborativo , dove 
convergono competenze e interessi di 
soggetti diversi 

Á generare insight sulla 
decarbonizzazione dei trasporti : trend 
di mobilità, previsioni di domanda, 
inventario gas serra, targets EU, 
identificazione di inefficienze o aree 
critiche, azioni e politiche 

Á divulgazione dati/studi e cultura 
sostenibilità

datalake
datalake

datalake

datalake
datalakeAltri 
Osservatori datalake

datalakeDB 
multi fonte

Datalake STM (MIT)

Insight
(stime, 

previsioni, 
policy, 
opinion 
leader)

Osservatorio SUNRISE



Dati e DB di input
Á ACEA (European Automobile Manufacturers ќAssociation), 2025; immatricolazioni, tipologie di

alimentazione e penetrazionetecnologica in Italia e, più in generale,nei PaesiĬĲũũќÖE
Á ACI (Automobile Club ĬќfƣċũŔċьЯ2024; dati di dettaglio sul parco veicolare, tassi di motorizzazione e utilizzo

della rete stradale
Á AISCAT(Associazione Italiana Società Concessionarie Autostrade e Trafori), 2024; statistiche sui volumi di

traffico autostradale
Á ANAS, conteggidi traffico per singolacategoria veicolaredisponibili su rete ANAS
Á ASPI(Autostrade per l'Italia), 2025; database di 3 portali Tutor (nord, centro sud ITA)
Á CNIT (Conto Nazionale delle Infrastrutture e dei Trasporti), 2024; dati su investimenti, utilizzo delle

infrastrutture e flussi di mobilità
Á EUROSTAT(Ufficio Statistico ĬĲũũќÖŰŔŸŰĲEuropea), 2023; dati sul trasporto a livello europeo
Á FREIGHTINSIGHTSтosservatorio del trasporto delle merci (Spoke 10)
Á Fondazione Caracciolo, 2025; studi e rapporti sulle tendenze del trasporto, performance logistica e

implicazioni di policy per la mobilità sostenibile
Á Generali, 2024; database per un totale di circa 1 milione di veicoli analizzati
Á Go Mobility ; database ad-hoc per la stima del trasporto stradale
Á ISFORT,2024; 21ϲRapportosulla mobilità degli italiani.
Á ISPRA(Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale) ; emissioni e impatti ambientali del

trasporto
Á ISTAT(Istituto Nazionale di Statistica), 2025; le percorrenzedei veicoli stradali circolanti
Á IVECO; database per la stima del trasporto stradale merci
Á MIT (Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti), Rapporto Nazionale sui Trasporti), 2024; osservatorio

sulle tendenzedella mobilità di passeggerie merci
Á PUMS(Piani Urbani della Mobilità Sostenibile) delle principali città italiane
Á Stime modellistiche ĬĲũũќUniversità degli Studi della CampaniaљxƨŔŊŔéċŰƻŔƣĲũũŔњ
Á UNIPOL,2018; database per un totale di circa 1 milione di veicoli analizzati
Á Vodafone; database ad-hoc per la stima del trasporto stradale



Scenarios
Of demand evolution

No - policy

High

SHIFT

Greenhouse gas (GHG) 
Emissions and  Energy 

consumption estimation 
methodology

National road travel demand 
(passenger and freight)

[vehicle-km per class]

Unit Consumption and 
Emissions

Emissions and energy 
consumption

Multi -source data  travel 
demand

 fleet composition 
fuel consumption

Low

AVOID

VEHICLES KM 
BY CLASS

EMISSION AND 
ENERGY 

FORECAST

POLICIES

Demand reduction

Shift to sustainable
modes

Shift to energy - CO2 
efficient power trains

Vehicle markets 
evolutions

AVOID

SHIFT

IMPROVE

VEHICLES KM 
BY CLASS

EMISSION AND 
ENERGY 

FORECAST
Evolution of energy 

sources

PAST - 2024 2030 - 2035

VEHICLE CLASS:  
Veh. type, segment, power train, road type

SAVE SAVE

More sustainable user 
behaviors (e.g., eco -
driving, downsizing)

IMPROVE

La metodologia di stima 

Multi -source Demand 
Estimation methodology



Perimetro di analisi (Classi di veicoli)

CATEGORIE VEICOLARI ANALIZZATE
Á Autovetture : grande/SUV,media, piccola/mini
Á Motocicli : due tempi, quattro tempi
Á Bus: urbano medio (Ӆ15 t), urbano standard (15 - 18 t), urbano articolato (>18 t), coaches standard (Ӆ18 t), coaches

articolato (>18 t)
Á Veicoli merci : raggruppati per peso veicolo (tara) e carico medio pari a <=7,5 t, 7,5 - 12 t, 12 - 14 t, 14-20 t, 20-26 t,

26 - 28 t, 28-34 t, 34-40 t, 40 - 50 t, 50 - 60 t

CLASSIEMISSIVE: Euro0, Euro1, Euro2, Euro3, Euro4, Euro5, Euro6

ALIMENTAZIONI: benzina,gasolio, elettrico, ibrido benzina, ibrido gasolio, metano, GPL, idrogeno

AMBITI DI PERCORRENZA PER TIPOLOGIA DI INFRASTRUTTURA STRADALE
Á AUTOSTRADE, ovvero le strade extraurbane/urbane a carreggiate indipendenti o separate da spartitraffico 

invalicabile, ciascuna con almeno due corsie di marcia, prive di intersezioni a raso e di accessi privati e con accessi 
ĬŸƣċƣŔШĬŔШĦŸƖƚŔĲШĬŔШĬĲĦĲũĲƖċǍŔŸŰĲШĲШĬŔШċĦĦĲũĲƖċǍŔŸŰĲШыƣŔƓŸШ Шċũũќ ƖƣЮШΞШĬĲũШĦŸĬŔĦĲШĬĲũũċШƚƣƖċĬċь

Á STRADEURBANE, ovvero le strade comunali, di proprietà o gestione di un Comune (tipo D, E ed Fċũũќ Ɩƣ. 2 del
codice della strada)

Á STRADEEXTRAURBANE, ovverole strade extraurbanenon appartenenti alle categorie precedenti (tipo B e Cċũũќ Ɩƣ.
2 del codice della strada)



Parco circolante e parco immatricolato

2024
Parco circolante 
ALTRI REGISTRI

(migliaia)           

Parco circolante 
PRA + ALTRI 

REGISTRI (migliaia)

% veicoli altri registri 
sul circolante ITA 

(elab. su dati ASPI*)

Autoveicoli per il 
trasporto dei 
passeggeri

950 37.141 2,56%

Autobus 4 90 4,72%

Veicoli commerciali 
leggeri

173 3.667 4,70%

Veicoli commerciali 
pesanti

82 786 10,49%

Motocicli e quadricicli 133 5.348 2,56%

Totale 1.343 47.031 2,86%

ὓέὦὭὰὭὸÛίὸὶὥὨὥὰὩ ὧὭὶὧέὰὥὲὸὩȟᶻὑάȟ ᶻ‌ ȟȟ ὧὭὶὧέὰὥὲὸὩȟᶻὑά ȟȟ

Alcuni risultati: 
1. In totale in Italia circolano circa 

47 mln di veicoli 
2. Parco ACI ̧ paco circolante. 

es. le auto dei 41 mln veicoli 
ACI , 36 mln sono circolanti 
(circa il 12% non circola) 

3. Circa il 3% delle auto circolanti 
sono straniere/altri registri,  più 
del 10% dei veicoli pesanti 
sono stranieri/altri registri . 



Le percorrenze dei veicoli circolanti al 2024

Percorrenze medie annue (Km) 

2024 dal 1990
Euro 0

dal 1993
Euro 1

dal 1996
Euro 2

dal 2001
Euro 3

dal 2006
Euro 4

dal 2009
Euro 5

dal 2014
Euro 6 Elettrico Totale

Autoveicoli per il trasporto dei 
passeggeri 3.028 4.130 5.178 8.038 9.266 11.440 13.477 13.853 11.173

Autobus 10.357 10.327 15.964 22.642 21.466 30.746 41.562 23.869 32.100 

Veicoli commerciali leggeri 4.424 4.987 6.515 9.856 12.366 16.971 21.207 15.817 15.355

Veicoli commerciali pesanti 6.202 7.957 9.121 18.294 20.150 35.961 68.141 13.087 36.978 

Motocicli e quadricicli 1.083 1.398 1.813 2.299 3.869 4.031 - 3.607 2.680 

ὓέὦὭὰὭὸÛίὸὶὥὨὥὰὩ ὧὭὶὧέὰὥὲὸὩȟᶻὑάȟ ᶻ‌ ȟȟ ὧὭὶὧέὰὥὲὸὩȟᶻὑά ȟȟ

ὑάȟ ὑάȟ

Insight 3: percorrenze auto EURO 6 pari a 4 volte quelle EURO 0 e più del doppio di quelle EURO 3
percorrenze veic. pesanti  EURO 6 pari a 11 volte quelle EURO 0 e 4 volte quelle EURO 3



La domanda di trasporto su strada al 2024

Mln Veicoli km
2024 Euro 0 Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5 Euro 6 Elettrico Totale

Autoveicoli per il trasporto dei 
passeggeri

2.043 
(0.5%)

1.154 
(0.3%) 

7.113 
(1.7%) 

22.726 
(5.5%) 

78.388 
(18.9%) 

76.495 
(18.4)

223.094 
(53.8%) 

3.949 
(1.0%) 

414.962 
(100%) 

Autobus 6 
(0.2%)

13 
(0.4%) 

103
(3.6%) 

331 
(11.5%) 

108 
(3.8%) 

613 
(21.3%) 

1.664 
(57.7%) 

46 
(1.6%) 

2.884
(100%) 

Veicoli commerciali leggeri 582 
(1.0%)

453 
(0.8%) 

1.778 
(3.2%) 

4.855 
(8.6%) 

8.052 
(14.3%) 

9.264 
(16.5%) 

31.007 
(55.1%)

319
(0.6%)          

56.310 
(100%) 

Veicoli commerciali pesanti 525 
(1.8%)

258
(0.9%) 

744 
(2.6%) 

2.582 
(8.9%) 

459
(1.6%) 

4.838
(16.7%) 

19.641
(67.6%) 

2
(0,01%)   

29.050 
(100%) 

Motocicli e quadricicli 703 
(4.9%)

535 
(3.7%)

976 
(6.8%)

3.918 
(27.3%)

3.328 
(23.2%)

4.723 
(33.0%)

148 
(1.0%)

14.332 
(100.0%)

Totale 3.860 
0.7%

2.413 
0.5%

10.714 
2.1%

34.412 
6.7%

90.335 
17.5%

95.933 
18.5%

275.407 
53.2%

4.465 
0.9%

517.539 
100.0%

ὓέὦὭὰὭὸÛίὸὶὥὨὥὰὩ ὧὭὶὧέὰὥὲὸὩȟᶻὑάȟ ᶻ‌ ȟȟ ὧὭὶὧέὰὥὲὸὩȟᶻὑά ȟȟ

Solo il 10 % dei chilometri percorsi è effettuato da veicoli più vecchi di 20 anni, contro il dato storico1 del 29%
1dato storico considerando parco ACI e unico valore di percorrenze medie



fŰƚŔŊőƣЮΧжЮĦŔƖĦċЮũѢΫΧӜЮĬĲŔЮƻĲŔĦŸũŔпťůЮƚƨЮƚƣƖċĬċЮĿЮŔůƓƨƣċĤŔũĲЮċŔЮƓċƚƚĲŊŊĲƖŔЮ
circa il 10% è imputabile ai veicoli commerciali leggeri 
circa il 5.6 % del totale è imputabile ai veicoli pesanti ma il 38 % del traffico  autostradale

Scarsa disponibilità di dati per la stima ripartizione urbano/extraurbano и
SUNRISE in collaborazione con Go Mobility, Vodafone e Generali sta
sviluppando un DBah-hoc per colmare questo gap

Mln Veicoli*km (2024) Incidenza sul totale (2024) Incidenza ambiti stradali (2024)

Urbano ExtraurbanoAutostrade Totale Urbano ExtraurbanoAutostrade Totale Urbano Extraurbano Autostrade Totale

Autoveicoli per il 
trasporto dei passeggeri 93.162 243.226 78.575 414.962 18,0% 47,0% 15,2% 80,2% 22,5% 58,6% 18,9% 100,0%

Autobus 977 1.394 513 2.884 0,2% 0,3% 0,1% 0,6% 33,9% 48,3% 17,8% 100,0%

Veicoli commerciali 
leggeri 11.477 36.459 8.374 56.310 2,2% 7,0% 1,6% 10,9% 20,4% 64,7% 14,9% 100,0%

Veicoli commerciali 
pesanti 1.752 16.356 10.942 29.050 0,3% 3,2% 2,1% 5,6% 6,0% 56,3% 37,7% 100,0%

Motocicli e quadricicli 8.586 5.608 138 14.332 1,7% 1,1% 0,0% 2,8% 59,9% 39,1% 1,0% 100,0%

Totale 115.955 303.042 98.541 517.539 22,4% 58,6% 19,0% 100,0% 22,4% 58,6% 19,0% 100,0%

La domanda di trasporto su strada al 2024



Metodologia Well -to-Tank, Tank-to-Wheel e Well -to-Wheel

WTT: Well -to-Tank

Energia consumata e alle emissioni prodotte 
ĬċũũќĲƚƣƖċǍŔŸŰĲоƓƖŸĬƨǍŔŸŰĲШĬĲũũċШƖŔƚŸƖƚċШĲŰĲƖŊĲƣŔĦċШ
fino al suo rifornimento nel veicolo (combustibile o 
carica elettrica della batteria). Include: 
ÅEstrazione delle materie prime (es. petrolio, gas) o 

produzione del vettore energetico (biocarburante o 
elettricità)
ÅTrasporto e raffinazione/trasformazione
ÅDistribuzione del carburante alla pompa o 
ĬĲũũќĲũĲƣƣƖŔĦŔƣěШċũũċШĦŸũŸŰŰŔŰċ

TTW: Tank-to-Wheel

ÖƣŔũŔǍǍŸШĬĲũũќĲŰĲƖŊŔċШƚƣŸĦĦċƣċШŰĲũШƻĲŔĦŸũŸШƓĲƖШũċШƣƖċǍŔŸŰĲШШ
(serbatoio/batteria) e le relative emissioni prodotte

WTW: WTT + TTW, fornisce una visione completa 
ĬĲũũќŔůƓċƣƣŸШċůĤŔĲŰƣċũĲШĬŔШƨŰШƻĲŔĦŸũŸ

https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC121213



WTW per carburanti rinnovabili (esempio bio-etanolo)

FILIERA PRODUZIONE BIOCARBURANTE CREDITO CO2 
SOTTRATTA PER 
CRESCITA BIOMASSA

CREDITO CO2 
CONVERTITO in 
g/km

EMISSIONI CO2 PER 
COMBUSTIONE in 
g/km

EMISSIONI CO2 
NETTE FINALI in 
g/km

https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC121213



https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC121213

Steam
Reforming

Ellettrolisi con 
rinnovabile

Pirolisi con 
Metano

Ellettrolisicon 
nucleare

Biomasse 
di scarto

Gas naturale ό/Iјύ Ҍ 
vapore

Elettricità da fonti 
rinnovabili 

Gas naturale ό/IјύΣ 
energia termica

Elettricità (e/o 
calore) da nucleare 

+ acqua

Biomasse di scarto 

Energia di Input

tecnologia matura e 
largamente utilizzata

Elettrolisi su larga scala 
alimentata da solare + 

eolico

Basse emissioni di 
CO2

energia nucleare 
per idrogeno senza 

carbonio

Conversione scarti 
legnosi in idrogeno 

sostenibile

Carattestiche

~69-100 Ǝ/hіŜǉκaW Iі

~0-1 Ǝ/hіŜǉκaW Iі

~5-10 Ǝ/hіŜǉ/MJ 
Iі

~0-2 Ǝ/hіŜǉκaW Iі

~0-5 Ǝ/hіŜǉκaW Iі

±ŀƭƻǊƛ /hі Ŝǉ ¢¢²

Molto diffusa(~95% 
ŘŜƭƭΩƛŘǊƻƎŜƴƻ 
industriale)

Emergente

Sperimentale

Molto limitata

Poco diffusa

Diffusione

Tecnologie di produzione  H2

VETTORE ENERGETICO UTILIZZABILE PER FUEL CELL (FCH) E MOTORI A COMBUSTIONE (H2-ICE)
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1. Elaborazione secondo classificazione Copert

2. https://www.globalfueleconomy.org/resources/gfei-working-paper-25-small-and-electric-the-international-case-to-move-away-from-combustion-
suvs
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VALUTAZIONE DELLE EMISSIONI DA FLOTTA NAZIONALE CON METODO «BOTTOM-UP» PER LA 

DEFINIZIONE DI STRATEGIE PER LA DEFOSSILIZZAZIONE DEL TRASPORTO STRADALE

Å ENERGY CONSUMPTION & CO2eq 
EMISSION FACTOR (lt /100km o 
kWh/100km)

Å NOx EMISSION FACTOR (g/100km)
Å PM E.F. (mg/100km)

URBAN Xxx / Xxx

EXTRA-URBAN Yyy/ Yyy

HIGHWAY Zzz/ Zzz

DIMENSIONE; TECNOLOGIA TRAZIONE (ICE, HEV, PHEV, BEV, HFC); TECNOLOGIA MOTORE (Eu4, 5, 6 ecc)

CIRCOLANTE (Veich*km) PER 
CIASCUNA CATEGORIA VEICOLO E 
MODO DI UTILIZZO

EMISSIONI E CONSUMI TOTALI 
PER CLASSE

Valutazione delle emissioni



ÅSimili trend per SUV rispetto ad auto medie e 
piccole;

ÅEmissioni per SUV ICE raddoppiate rispetto alle 
Citycar ;

ÅMeno sensibili alla massa veicolo gli ICE con 
ĤŔŸĦċƖĤƨƖċŰƣŔШĲШũќĲũĲƣƣƖŔĦŸб

Emissioni  CO2eq su base WTT, TTW e WTW per SUV

RIFERIMENTO

-87%

+14%

+35%

-85%

-90%
-100%

EQUIVALENTE



Emissioni  CO2eq (WTT, TTW e WTW) per veicoli  commerciali

ÅTrend per veicoli commerciali analoghi rispetto alle 
auto;

ÅEmissioni CO2eq essenzialmente legate al fattore 
emissivo TTW;

Å7ŔŸĦċƖĤƨƖċŰƣŔШĦŸůƓĲƣŔƣŔƻŔШĦŸŰШũќĲũĲƣƣƖŔĦŸШƚƨШĤċƚĲШ
WTW;

Å Il valore di WtTcΞШĿШƖĲũċƣŔƻŸШċũũќŔĬƖŸŊĲŰŸШƓƖŸĬŸƣƣŸШ
tramite steam reforming (JEC WTW v5, 2020). Il dato 
ĿШƚŸŊŊĲƣƣŸШċШůŸĬŔŉŔĦőĲШċũũќШċƨůĲŰƣċƖĲШĬĲũũċШƕƨŸƣċШĬŔШ
idrogeno verde.

RIFERIMENTO

-75% -87%

-15%

-35%

-24%
-85%

-100%



Inventario  emissioni  CO2eq TTW 2024



xќapprocio ASI risulta essere il più promettente per analizzare il percorso di decarbonizzazione del
settore dei trasporti
Introdotto per la prima volta in Germania (GTZ, 2002. Sustainable Transport Sourcebook for Policy-makers in 
Developing Cities.)

Le tendenze e le politiche classificate secondo un approccio ASI

AVOID: si traduce in politiche volte alla riduzione del numero di veicoli*km (meno viaggi, meno km, 
maggior riempimento) e degli sprechi di energia

SHIFT: si traduce in politiche (push e/o pull) di diversione modale vs modalità di trasporto più efficienti 
(es. modifiche comportamenti utenti)

IMPROVE: si traduce in politiche di incentivazione/promozione dello sviluppo tecnologico e del rinnovo 
del parco veicolare circolante (es. veicoli a basso impatto ambientale)



Le tendenze e le politiche in atto possono essere rappresentate secondo un approccio ASIma bisogna
tenere conto della «deep uncertainty »di molte variabili

Definizione di scenari tendenziali



LE TENDENZEE LE POLITICHEIN ATTOPOSSONOESSERERAPPRESENTATESECONDO
UN APPROCCIOASI

Definizione di scenari tendenziali

ü2 SCENARIanalizzati:

Á ALTO (tendenziale) : in ragionedi ipotesi verosimili e più favorevoli ad una riduzione della CO2 emessa

Á BASSO (tendenziale) : in ragione di ipotesi verosimili e meno favorevoli ad una riduzione della CO2

emessa



Automobili: ipotesi al 2030

Evoluzione della domanda Avoid Shift

Scenario 
ALTO

Ambito autostradale :

Crescita tendenziale della mobilità secondo modello macroeconomico calibrato su dati
osservati del traffico autostradale ed applicato su stime ottimistiche (per la
decarbonizzazione)per le variabili macroeconomiche risultate significative (PIL,popolazione e
prezzodel combustibile alla pompa)

Ambito urbano :

si ipotizzauna sostanzialestabilità della domanda, senza crescita rispetto ai livelli attuali

Ambito extraurbano :

Andamentomedio tra quello ipotizzato in ambito autostradale e urbano

Riduzione della domanda
graziea una diffusione più
ampia dello smart
working . Quota smart
workers al 2030 pari al
25% degli addetti (valori
massimi post-Covid per
comparto), con 8 gg/mese
di lavoro a distanza

Shift modale a favore del trasporto
collettivo , con riduzione dei
veicoli*km di auto dovuta a:

1. investimenti PNRR, fondo
complementare ӛ -3% riduzione
veic.km media

2. attuazione PUMS nelle città
metropolitane ӛт18% auto per il
36% della popolazione (stime
PUMSTorino,Napoli, Bologna)

3. crescita della sharing mobility

Scenario 
BASSO

Ambito autostradale :

Crescita tendenziale della mobilità secondo modello macroeconomico calibrato su dati
osservati del traffico autostradale ed applicato su stime prudenziali (per la decarbonizzazione)
per le variabili macroeconomiche risultate significative (PIL, popolazione e prezzo del
combustibile alla pompa)

Ambito urbano :

si ipotizza un incremento della domanda, sulla base dei valori medi della distanza media pro-
capite osservatinel periodo 2002-2018

Ambito extraurbano :

Andamentomedio tra quello ipotizzato in ambito autostradale e urbano

Si ipotizza che il numero di
Smart Workers del 2024
resti costante nei
prossimi anni, non
comporterà var. veicoli
km

Shift modale pari al 50% di quanto
ipotizzato nello scenario ottimistico
per i punti numero 1 e 2 per possibili
ritardi infrastrutturali, limiti di
finanziamento del TPL e minore
reattività ĬĲũũќƨƣĲŰǍċ



Sintesi di impatti prodotte dalle ipotesi di scenario: 
(2025-2030)

Evoluzione della domanda Avoid Shift Evoluzione domanda + Avoid+ Shift

Scenario 
ALTO

AUTO
+2,8% periodo 2025-2030

MOTO 
+0,4% periodo 2025-2030

BUS 
0,0% periodo 2025-2030

LCV
+2,1% periodo 2025-2030

HCV
+3,0% periodo 2025-2030

AUTO
-0,96% periodo 2025-2030

MOTO 
0,0% periodo 2025-2030

BUS
0,0% periodo 2025-2030

LCV
-7,5% periodo 2025-2030

HCV
-3,75% periodo 2025-2030

AUTO
-8,4% periodo 2025-2030

MOTO 
0,0% periodo 2025-2030

BUS
0,0% periodo 2025-2030

LCV
0,0% periodo 2025-2030

HCV
-4,5% periodo 2025-2030

AUTO
-6,6% periodo 2025-2030

MOTO 
+0,4% periodo 2025-2030

BUS 
0,0% periodo 2025-2030

LCV
-5,4% periodo 2025-2030

HCV
-5,3% periodo 2025-2030

TOTALE
-6,1% periodo 2025-2030

Scenario 
BASSO

AUTO
+10,8% periodo 2025-2030

MOTO 
+4,0% periodo 2025-2030

BUS 
0,0% periodo 2025-2030

LCV

+4,9% periodo 2025-2030)

HCV

+9,6% periodo 2025-2030

AUTO
0,0% periodo 2025-2030

MOTO 
0,0% periodo 2025-2030

BUS
0,0% periodo 2025-2030

LCV
0,0% periodo 2025-2030

HCV

0,0% periodo 2025-2030

AUTO
-4,0% periodo 2025-2030

MOTO 
0,0% periodo 2025-2030

BUS
0,0% periodo 2025-2030

LCV
0,0% periodo 2025-2030

HCV
-2,3% periodo 2025-2030

AUTO
+6,8% periodo 2025-2030

MOTO 
+4,0% periodo 2025-2030

BUS 
0,0% periodo 2025-2030

LCV
+4,9% periodo 2025-2030

HCV
+7,4% periodo 2025-2030

TOTALE
+6,5% periodo 2025-2030



Stima e classificazione del parco veicolare
ƛƴ ōŀǎŜ ŀƭƭΩŜǾƻƭǳȊƛƻƴŜ Řƛ ƛƳƳŀǘǊƛŎƻƭŀǘƛ Ŝ ǊŀŘƛŀǘƛ

IMPROVE: evoluzione del parco auto circolante, per 
alimentazione e classe

ü2 SCENARIanalizzati:
Á Alto : in ragione di ipotesi di incremento dei tassi di

crescitaĬĲũũќŔůůċƣƖŔĦŸũċƣŸBEVe del tasso di rinnovo
Á Basso (tendenziale) : in ragione di ipotesi di crescita

coerenti a quanto osservatonel mercato italiano



"IMPROVE"TECNOLOGICO
Rinnovo risultante del parco immatricolato*
(2025-2035) conseguente alle ipotesi effettuate

SCENARIOALTO: Tassodi rinnovo allineato rispetto
al valore massimo raggiuntonel 2019.
2025-2030: 4,60% rinnovo medio annuo
2030-2035: 5,21% rinnovo medio annuo
Totale 2025-2030: 27,49% ; 2025-2035: 53,12%
Parco immatricolato 2030: 41.800.137
Parco immatricolato 2035: 42.238.022

SCENARIOBASSO: Tassodi rinnovo medio annuo in
decrescita, allineato ai valori di decrescita registrati
negli ultimi 3 anni.
2025-2030: 3,74% rinnovo medio annuo
2030-2035: 2,96% rinnovo medio annuo
Totale 2025-2030: 21,60% ; 2025-2035: 34,66%
Parco immatricolato 2030: 45.107.343
Parco immatricolato 2035: 48.115.108

% annua 2025 - 2030 % annua 2031 - 2035 % annua 2019-2024 % annua 2021-2024

Tasso di rinnovo Tasso di rinnovo Tasso di rinnovo Tasso di rinnovo

Basso Alto Basso Alto Osservato Osservato

3,74% 4,60% 2,96 5,21 4,24% 4,05%

Improve per le automobili: Tasso di rinnovo

0,00%

1,00%

2,00%

3,00%

4,00%

5,00%

6,00%

2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035

Tassi di rinnovo (stimati su immatricolato totale)

Serie storica  2019-2024 Scenario basso Scenario alto



Improve per le automobili: aliquota BEV

"IMPROVE"TECNOLOGICO
Ipotesi nuove immatricolazioni BEV

SCENARIO ALTO: quota di BEV immatricolata
crescente ;
PerũќŔůůċƣƖŔĦŸũċƣŸnuovo di fabbrica la quota BEV
cresce secondo quanto osservato in Germania negli
anni passati fino al 2028 e proseguecon andamento
tendenzialedi tale crescita negli anni successivi;
Per ũќŔůůċƣƖŔĦŸũċƣŸusato (estero) la quota BEV
cresce con andamento tendenziale italiano
Complessivamente,
24,6% quota di BEVimmatricolata nel parco auto
al 2030

SCENARIO BASSO: quota di BEV nel parco
circolante crescente linearmente secondo quanto
osservato in Italia dal 2015al 2024
7,49% quota di BEVnel parco al 2030



Stima composizione del parco auto per alimentazione
Composizione parco circolante 2024 ỉ 2030 ỉ 2035

2024 2030 2035

Scenario basso ɀParco: 40.571.514 Scenario basso
Composizione parco 

circolante auto

BEV ɭ 6%
2.277.616

BEV ɭ 15%
5.675.215

BEV ɭ 0,8%
285.104

BEV ɭ 2%
816.316

BEV ɭ 3%
1.350.725

Attuale ɀParco: 37.141.260

Scenario alto ɀParco: 37.595.962 Scenario alto ɀParco: 37.974.881

Scenario basso ɀParco: 42.932.868



Stima composizione del parco LGV per alimentazione
Composizione parco veicolare 2024 ỉ 2030 ỉ 2035

2024 2030 2035

Scenario basso ɀParco:  4.001.039 Scenario basso
Composizione parco 

circolante 

BEV ɭ 1,6%
59.040 

BEV ɭ 3,4%
128.156

BEV ɭ 0,55%
20.211

BEV ɭ 0,9%
37.259 

BEV ɭ 1,5%
63.712

Attuale ɀParco:  3.667.141 

Scenario alto ɀParco:  3.712.982 Scenario alto ɀParco: 3.748.806 

Scenario basso ɀParco: 4.223.716 



Stima composizione del parco HGV per alimentazione
Composizione parco veicolare 2024 ỉ 2030 ỉ 2035

2024 2030 2035

Scenario basso ɀParco:   813.237 Scenario basso
Composizione parco 

circolante 

BEV ɭ 3,85%*
30.326 
H2 ɭ 0,2%*
1.600

BEV ɭ 0,02%
174
H2=0

BEV ɭ 1,26%*
10.269 
H2 ɭ 0,02%*
150

BEV ɭ 4,0%*
33.192
H2 ɭ  0,3%*
2.450

Attuale ɀParco:   785.622  

Scenario alto ɀParco:   787.072 Scenario alto ɀParco: 791.963 

Scenario basso ɀParco: 819.579 

BEV ɭ 11,4%*
90.074
H2 ɭ 1,2%*
9.800

Elaborazioni in linea con la Compliancyalla CO2 regulationdella flotta :
2030: -43% CO2 a livello della flotta------35% immatricolato ZEV
2035:  -64% di CO2 a livello della flotta-----56% immatricolato ZEV



2005 2024 2030 scen. Basso 2030 scen. ALTO

Veicoli km 

Pax Merci

-6%

Alcuni dei principali risultati

0% -12%

Var. 30 vs 24 

Var. 30 vs 24 

Var. 30 vs 24 

Var. 30 vs 24 

+6%

+7%

-5%

-6%

2005 2024 2030 scen. Basso 2030 scen. ALTO

TTW

Pax Merci

-14% -24%-10%

Var. 30 vs 24 

Var. 30 vs 24 

+7%

+4%

-6%

-13%

1. Anche nello scenario alto siamo lontani dagli obiettivi Fit for 55

2. Nello scenario basso continueremo a ri-carbonizzare ( mediamente +5% dal 2024 al 2030)

3. I margini di efficientamento dei pax sono maggiori rispetto alle merci 

(Stime in fase di consolidamento)



Alcuni scenari accelerati

scenariotendenzialecon hp di diffusione incentivata
per biofuel (HVO e biometano), sfruttando
ǳƴΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳǘǘǳǊŀgiàcapillare

2030 Tendenziale +
MaxBioFuel

1

scenario tendenziale con hp di promozione di
comportamentisostenibilidegliutenti dellastrada(es.
riempimentodei veicoli,eco-driving, digitalizzazione)

2030 Tendenziale + 
Comportamenti 

Sostenibili 

2030 Tendenziale + 
MaxBioFuel+ 

Comportamenti 
Sostenibili 

scenario tendenziale che tiene conto di entrambe le 
azioni accelerate (la diffusione incentivata  per biofuel 
e la promozione di comportamenti sostenibili degli 
utenti della strada)

2

3



Basso Alto Basso Alto Basso Alto Basso Alto

2005 2030 - tendenziale 2030 - MaxBiofuel 2030 - Comp. Sostenibili 2030 - MaxBiofuel + Comp. Sostenibili

TTW

-10% -24% -10% -24% -14% -36% -14% -36%

bŜƭƭƻ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ǇƛǴ ƻǘǘƛƳƛǎǘƛŎƻ Ŏƛ ŀǾǾƛŎƛƴƛŀƳƻ ŀƛ ǘŀǊƎŜǘ 9ǳǊƻǇŜƛ Ƴŀ ƴƻƴ ǘǊŀƎǳŀǊŘƛŀƳƻ Ǝƭƛ ƻōƛŜǘǘƛǾƛ ¢¢²Χ aŀ 
se considerassimo le stime WTW? I bio fuel quanto potranno contribuire alle emissioni WTW?

Alcuni scenari accelerati



Cosa succedrà al 2035? 

POSSIBILI SCENARI  DECARBONIZZAZIONE AL 2035

Fenomeni demografici: ǊƛŘǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ǇƻǇƻƭŀȊƛƻƴŜ ŀǳƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩŜǘŁ ƳŜŘƛŀ ŘŜƭƭŀ ǇƻǇƻƭŀȊƛƻƴŜ 

Efficientamento logistico: Ottimizzazione carichi (carico/scarico merci intelligente). Sharing e piattaforme MaaS(Mobility asa Service) 
anche per merci (freight pooling).

Digitalizzazione e automazione: Platooningper camion (riduzione consumi grazie a guida coordinata)e Smart road

Pianificazione e politiche urbane (PUMS): Zone a basse/zero emissioni (ZTL, LEZ, ZEZ), riorganizzazione mobilità urbana: più TPL elettrico, 
micromobilità, ciclovie. trasporto collettivo prioritario rispetto al privato.
Gestione della domanda di mobilità : schemi di Road Pricing , Incentivi a car sharing ,carpooling aziendale.

LƴǘŜƴǎƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩ 9ƭŜǘǘǊƛŦƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ƳƻōƛƭƛǘŁ  όǇŀȄ Ŝ ƳŜǊŎƛύΦ LƴǘǊƻŘǳȊƛƻƴŜ di mezzi pesanti a idrogeno (bus, TIR). Rinnovo flotte 
pubbliche e aziendali. Incremento di bio-fuel . 



2005 2024 2030 basso 2030 alto 2035 basso 2035 alto

TTW

passeggeri merci

-14% -24%-10% -12% -32%

Var. 30 vs 24 +7%

+4%

-6%

-13%

+7%

+1
%

-12%

-24%

Var. 30 vs 24 

+1%

bŜŀƴŎƘŜ ƴŜƭ нлор ŀǊǊƛǾŜǊŜƳƻ ŀƛ ǘŀǊƎŜǘ ŘŜƭ нлол ǎŜƴȊŀ ǇƻƭƛǘƛŎƘŜ ŀŘŘƛȊƛƻƴŀƭƛΧ

Cosa succedrà al 2035? 



Cosa faremo nel secondo report?

1. Aggiornamento dei risultati sulla baseandamento reale 2025

2. Simulazione scenari accelerati : quali possono essereinterventi addizionali?

3. Approfondimento delle percorrenze Urbane ed extra-Urbane sulla base di dati telco e
scatole nere

4. Indagini sui comportamenti di acquisto auto e di mobilità di un campione di italiani e
relativa modellazione comportamentale

5. Disaggregazione geografica della mobilità e delle emissioni

6. Calcolo del TotalCost of Ownership ( TCO)per diversi veicoli / vettori

7. Calcolo delle emissioni LCAsu intero ciclo di vita dei veicoli
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